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Anotace

Algoritmy a doporucené postupy jsou uznavanou soucasti klasické medi-
ciny. Se vzrlistem jejich poctu a poctu jejich praktickych aplikaci vzriista
potfeba vytvaret explicitni specifikace konceptualizace jak algoritmd
samotnych, tak dat, ktera zpracovavaji. Pro popis lékarskych algoritm(
jsme vypracovali doménovou ontologii, jejimz zakladem je fenomeno-
logicky popis zpracovavanych dat jako indikatorl a transformaci téchto
indikatord v indikatory jiné. Aby mohl byt nami navrzeny systém soucasti
mediciny zaloZené na dlikazech, musi byt pro vSechny popisované koncepty
dostupna plnd sémanticka informace, ktera také umoznuje propojovani
znalosti napric jednotlivymi znalostnimi doménami.
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1. Uvod

Lékarské algoritmy, at’ uz v podobé vypoctli nebo doporucenych postupd
(guidelines) jsou soucasti klasické mediciny. Soucasné je k dispozici cela
fada nastrojd, vCetné lékarského software, které usnadnuji implemen-
taci téchto algoritm@ v praxi. Pfi vzristani poctu publikovanych algoritm(
(napriklad v ramci projektd MEDAL [1], MedCalc [2] apod.) se vSak do
popredi dostavaji otdzky dokumentace (@ dokumentovatelnosti) téchto
algoritmd a otazky ddvéry v tyto algoritmy.

Jednim z nastrojl, které jsou dnes vyuZivany pti dokumentovani lékar-
skych algoritm jsou ontologie. Ontologie, resp. explicitni specifikace
konceptualizace lékarskych algoritm0, umoziuji doplnit klasické archivy
Iékarskych algoritm( i software pro jejich zpracovani o nové funkce, které
umozni vyuziti Iékarskych algoritmd v ramci striktnich pravidel mediciny
zaloZzené na dikazech [3].

2. Aristotelské ontologie

Studium anatomie a hierarchického usporadani lidského téla ve staroveéku
pfineslo (mimo jiné) i klasické ontologie, které mohou byt aplikovany na
biomedicinu. Tyto ontologie, které nazyvame ,Aristotelské" vychazeji
z potieby nalézt nastroje pro jednotny popis celého univerza. Klasicky
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vychazeji ze zakladniho prvku, ktery nazyvaji napfiklad ,koncept" nebo
Lentita®, a opisuji svét pomoci relativné malého mnozstvi vztahll mezi
popisovanymi jevy. Nékteré klasické ontologie v biomediciné (SNOMED
[4], ON9.2 [5] apod.) vychazeji jen ze vztah( ,is—a" a ,part-of*, jiné (napf.
UMLS [6]) pouzivaji az 80 vztahl mezi jevy.

Klasické ontologie ndam pomahaiji hledat nové pohledy na biomedicinu,
nicméné pri jejich praktickém pouZiti narazime na zcela pragmatickou
nemoznost popsat celou biomedicinu (jejiz soucasti je napriklad hierar-
chie ... — Clovék — organy — tkané — burky — organely — bilkoviny —
...). Komplexnost klasickych ontologii se projevuje také v snadném zavle-
Ceni chyb, které je mozné odhalit napriklad porovnanim dvou klasickych
ontologii mezi sebou [7]. Obtiznost pouZiti klasickych ontologii pro popis
dat zpracovavanych Iékarskymi algoritmy jsme popisovali jiz dfive [8].

3. Moderni ontologie

Zakladni rozdily mezi klasickymi a modernimi ontologiemi jsou shrnuty
v tabulce 1. Pfikladem modernich ontologii v biomediciné jsou napfiklad
MeSH [9], IUPAC [10] nebo McKusickova syndromologie dédi¢nych chorob
[11]. Rozdily mezi klasickymi a modernimi ontologiemi jsou prehledné
shrnuty v tabulce 1.

Klasické (Aristotelské) Moderni ontologie
ontologie
Konstruovany shora (entita | Konstruovéany zdola
=>...)

Specifické pro oblast
poznani

SBECHS Specifické pro

otekavanou aplikaci
Maly poéet vztahl (is_a, Komplexni vztahy mezi
part_of, ...) prvky

Tab. 1 — Shrnuti rozdilld mezi klasickymi a modernimi ontologiemi.

Moderni ontologie, nékdy nazyvana také ,doménové specificka ontologie"
pro lékarské algoritmy by méla mit nasledujici vlastnosti
e Filosoficky model, ktery umoznuje korektni pocitacové zpracovani
dat, aniz by od zpracovavajiciho software vyzadoval , porozumeéni*.
e Explicitné vyjadrenou sémantickou informaci, kterd je vazana na
souCasné paradigma mediciny zalozené na dlkazech (Evidence
Based Medicine).
e Podpora kontroly a jisténi kvality Iékafskych algoritm(
a zachazeni s dlvérou v tyto algoritmy (7rust management).
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e Umoznuje organizovat predavani zpracovavanych dat mezi jednot-
livymi popisovanymi algoritmy.

4. Moderni ontologie pro popis lékaFskych algoritmii

Moderni ontologii pro popis Iékafskych algoritm( je mozné zalozit napfi-
klad na fenomenologii [12], obr. 1. Zpracovavana data zde popisujeme jako
indikatory (indikujici ¢tenafi, kterym je vzdy clovék, néjakou skutecnost).
Tyto indikatory mohou byt transformovany v jiné indikatory (bez ohledu
na to, zda jsou transformovany clovékem, nebo automatem). Indikatory
se podle své role v transformaci sdruzuji do tfid indikatorl (napriklad tfida
indikatorl popisujicich télesnou vysku).

Indikatory se vyskytuji v kontextu (napfiklad indikatory, které patfi
k jednomu pacientovi jsou ve stejném kontextu) a v kontextu jsou také
transformovany. Vyskyt indikatord ve spolecném kontextu oznacuje, ze
tyto indikatory patfi definovanym zplsobem k sobé (podobné, jako by
byly uvedeny pod sebou na listu papiru). Z pragmatického hlediska mdze
byt naopak kontext uréen v ném se vyskytujicimi indikatory.

Popis transformaci, tfid indikator( i kontextl (dale je budeme uvadét
jako popisované entity) musi obsahovat strukturovanou séman-
tickou informaci nutnou k tomu, aby uzivatel porozumél jejich pouziti
a fipadnym omezenim; sémanticka informace je provazana na publikované
prace (citace) a na osoby nebo instituce, které jsou autory jednotlivych
sémantickych popistl. Struktura sémantické informace miZze vychazet
napriklad ze zkuSenosti, kterych bylo dosazeno v projektu S.M.A.R.T.ILE.
[13]. Vzhledem ke zménam, ke kterym v biomediciné pravidelné dochazi
a které mohou ovlivilovat vyuZiti popisovanych transformaci apod., jsou
vSak pro kazdou popisovanou entitu zajisténa pravidla revizi, kterd umoz-
nuji udrzovat kvalitu popisu a moznost vyjadreni ddvéry (review).

Transformace

—

Trida
indikatoru

Obr. 1 — Grafické vyjadreni indikdtorové ontologie
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Jednoznacny sémanticky popis t¥id indikatord, ktery je navic doplnén
o vztahy ke transformacim a dalSim popisovanym entitam [8] pak slouzi
jako zadklad pro spojovani jednotlivych transformaci do komplexnich
proud{ pro zpracovani dat (workflow).

5. Zavér

Nami popisovana moderni ontologie pro popis Iékafskych algoritmd byla
Uspésné vyzkousena v ramci projektu MediGrid [14] pro fadu odbor-
nych domén (pneumologie, rlistova medicina, kardiologie). Podporovano
z grantu 1ET202090537.
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