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Anotace

Tento prispévek popisuje aplikaci, kterd je prevodem tzv. porodni knihy
do elektronické podoby. Aplikace vzniké ve spolupréci s Iékafi z Gynekologicko-
porodnické kliniky Fakultni nemocnice Brno Bohunice.

Elektronickd verze porodni knihy je implementovédna jako klasicky
informacni systém; obsahuje ¢ast uzivatelského rozhrani a databazovy systém
pro uklddani dat. Uzivatelské rozhrani je implementovédno v jazyce Java.
Pro ukladani zéznami a vyhledavani v nich je pouzito rela¢ni databazové
platformy PostgreSQL. Uzivatelské rozhrani je navrzeno pro co nejjednodussi
zadavani informaci do systému.

Pfi tomto pfistupu jsou zédznamy ukladany v jednotné, plné integritni formé
a vytvoreni statistik je mozné v nesrovnatelné krat$im case nez pfi dosavadnim
ru¢nim zpracovani. Navic mimo zakladnich statistik mohou byt jednoduse
vytvareny statistiky i v jinych ¢asovych intervalech a v zavislosti na rdznych
parametrech (napf. pocty predcasnych porodi v zavislosti na véku rodicky).
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Uvod
Porodni kniha je dokumentem obsahujicim zdznamy o rodi¢ce (napf. vék,
bydlisté, pocet porodll), pribéhu a parametrech porodu (napf. diagndza,
indikace k operaci, operace) a novorozenci (napf. délka, vaha, apgar skore).
Z téchto Gdajl jsou mési¢né sestavovany statistiky nékolika desitek parametr(i
ve vybranych zdjmovych oblastech (napf. operace, diagnéza, poloha pfi
porodu). Vzhledem k tomu, Ze v FN Brno je provedeno pfiblizné 5000 porod{
ro¢né zabere vytvoreni téchto statistik z papirové porodni knihy nékolik hodin
prace mesicné.

Ucelem této prace je vytvorit elektronickou formu porodni knihy pro
ukladani zaznam( v jednotné, pIné integritni formé a s moznosti vytvareni
vsech poZadovanych moznych statistik v nesrovnatelné krat$im ¢ase nez tomu
bylo u papirové formy této dokumentace. V projektu jsou vyuzity znalosti
a zku$enosti ziskané v rdmci jinych podobnych projektd (napt. ™).

Aplikacni rozhrani

Navrh elektronické verze porodni knihy vychazi z papirové dokumentace,
ktera je vedena v predtisténych blocich s definovanymi poli. Pozadavkem
ze strany zadavatele bylo, aby mél vysledny elektronicky formular (Obrazek 1)
podobnou strukturu a podobu jako jeho papirova predloha. Plvodnim
zamérem bylo pouzit tento elektronicky formular jak pro zobrazeni zadanych
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(resp. nezadanych) udaja i pro jejich editaci. Tento zamér se vsak v pribéhu
vyvoje ukazal jako neredlny. Analyzou papirového originélu bylo totiz zjisténo,
ze zdznamy neobsahuji pouze Udaje, které jsou predepsany jednotlivymi poli
formulare, ale také mnoho doplnujicich udaja.

Elektronicka porodni kniha

‘ INovy | Editovat | ‘ PDF ” Statistiky ” Hiedat |‘ Napovéda | Zaviit I I Predchozi 171 l Nasledujici
Datumporodu  Prijmeni | Bydlists-uice | TydenGiPBox Fievnicingnezal | ‘porodnidoby | Vysledekpor.  porod ved!
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Cisloporodu  Rod.gislo | Bydlists - mésto Anestezie Dalsi diagnozy ‘ BE; ppn vaha, délka operater
14042010 - Konzumni 39.43,1LI0,A - = 1:23,0:48,0:21 38, muz Janki
1a:32 16719800 sponthlavic.(zahl., - 08,101,077, | 62,4200 -
1453 - Praha predhl) 7 -
2adna [8,8,8]; ne
17042010 = Potumovskou | 40.+3,L1L,A = = 1:42,068,0:34 | 52,2ena Jankt
19:31 = trati forceps epiziotomic B0 105 [, 7, 47,3920 =
1867 = 27, 13800 vychodovy u -
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2:47 - 32,19800 sponthlavié. ] [©.9.8:17.7,7] 43,4100 -
1731 - Praha (ostat deflexe) [8,8,8]; ne Janki
epiduréni

Obrdzek 1 - Zdkladni formuldr pro zobrazeni zdznami

Obecné Ize jednotlivé parametry zdznamu rozdélit do tfi zakladnich &asti
(z tohoto souhrnu vychdzi i uspofadani resp. strukturalizace entit a relaci
databaze a strukturalni usporadani tfid je v podstaté shodné z usporadanim
entit v databazovém modelu - viz kapitola Datovy model a databaze). Prvni
¢ast obsahuje udaje o rodi¢ce. Tento soubor parametrl zahrnuje vedle jména,
rodného cisla a adresy také informaci o gravidité a parité (poctu gravidit a poctu
porod). Druhou ¢asti je samotny porod, ktery obsahuje datum, ¢as porodu,
tyden (+ pocet dni), ve kterém k porodu doslo, tfi porodni doby 2, mechaniku
porodu (sponténni, cisaisky fez, atd), informaci o pfipadné anestézii (zadn3,
celkovad, epidurélni, atd.), diagnézy vazici se k porodu, pfipadné indikaci
k operaci a seznam operaci. Poslednimi udaji zahrnutymi do ¢asti porodu jsou
soubory pracovnikd, ktefi u porodu byly — vedouci Iékafi, porodni asistentky
a pfipadné operatéfi (ve velké vétsiné pripadd se bude jednat vzdy o jednu
osobu, avsak existuje moznost vice pracovniki na kterékoliv z pozic). Posledni,
teti, ¢asti jsou Udaje o novorozenci. Zde je uvadéno stitkové Cislo novorozence,
jeho pohlavi, délka a véha a série Gdajd informujicich o stavu novorozence —
apgar skore, pH krve a tzv. base excess (definice parametr( Ize nalézt v 12).
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V souhrnu je zadavano (s pfihlédnutim k faktu, Zze nékteré parametry jsou
zadavany nékolikrat v pribéhu c¢asu) 41 parametrd, coz zpusobilo zna¢nou
neprehlednost pfi vypliovani formulare v tabulkové formé (viz vyse). Bylo tedy
upusténo od editace jednotlivych parametrd piimo v hlavnim tabulkovém
formuléri. Jelikoz vsak neprehlednost by se prenasela i do — sice vhodnéji
strukturovaného - samostatného formulare, ktery by obsahoval vsechny udaje
byla zvolena forma postupného zasahovani. Edita¢ni formular tak predklada
uzivateli vzdy jen ¢ast ze zaddvanych parametr(, pficemz ty jsou sdruzovany
podle pfislusnosti k diive popsanym ¢astem. Vysledny pocet takto vzniklych
editacnich formuldrl je pét a uzivatel mezi nimi muze postupné prechézet

(Obrazek 2).
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Obrdzek 2 - Editacni formuldre: a) udaje o rodicce, b) zdkladni tdaje o porodu,
¢) diagndzy a operace, d) tdaje o novorozenci, e) idaje o persondlu

Jednou z vyvstavajicich otazek (vzhledem k interakci uzivatel-systém) je
strategie pfistupu k nevyplnénym parametriim zaznamu. Zde existuji tfi mozné
pristupy. 1) Nepovolit uzivateli opustit formulai dokud nebudou vsechny tdaje
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vyplnény. 2) Umoznit uzivateli opustit formuldf i s nevyplnénymi parametry,
ale trvat na jejich vyplnéni pred ulozenim zdznamu do databéze. 3) Pripustit
moznost nevyplnénych udajd a to i v databdzovém zaznamu. Prvni z pfistupt
je velmi striktni, udrzuje velmi silnou konzistenci, avsak je nejméné uzivatelsky
privétivy. Navic je celkem ziejmé, Ze v priilbéhu pouzivani dojde k udalosti, kdy
néktery parametr nebude mozné vyplnit (obzvlasté v tak vytizeném provozu
pro jaky je aplikace navrhovana). Vzhledem k tomuto faktu je pak nutné
definovat pro kazdy parametr moznost volby,neznamy”, coz ale v podstaté neni
ni¢im jinym, nez predefinovani nevyplnéného parametru a jeho zpracovani
- tedy vlastné moznost treti. Druhd moznost pouze odsouva vyse popsané
na okamzik odeslani do databaze a navic je u ni nezbytné definovat moznost
lokélniho ukladani, ¢imz se zvysuje riziko desintegrace zéznamu. Jasna volba
je tedy moznost tfeti. Navic neni diky tomuto nutné vyplnit formuldf az
na konci, kdy je zfejmé, jaké maji parametry hodnoty, ale je mozné jej vyplriovat
sekvencné.

Jinou véci jsou $patné vyplnéna pole. Zde Ize problém rozdélit na syntaktic-
kou ¢ast a sémantickou ¢ast. Zatimco sémantickou &ast Ize kontrolovat pouze
v urcitych pfipadech (napf. rozsahy ciselnych hodnot) syntaktickou ¢ast je moz-
né kontrolovat celkem jednoduse. Otazka pak zni zda nutit uzivatele k opravé
a nedovolit mu pokracovat ve vypliovani dalSich parametri nebo zda opét
povolit a nechat syntakticky Spatné vyplnéna pole. Zde se klonime k nuceni
uzivatele pole opravit a to z toho dlvodu, ze vétsina takto Spatné vyplnénych
poli bude vznikat preklepy a ty chceme co nejvice omezit.

Implementace aplikace pracujici nad vyse zminénou databazi je provedena
Vv jazyce Java, tedy v objektové orientovaném jazyce, ktery je pro nase tcely
reprezentace navrzeného datového modelu vhodny. Pristup k databazi
je fesen vyuzitim data access object (DAO) metodiky.

Vzhledem k propojeni aplikace s relacni databazi je otdzka nasledného
vytvareni statistik zna¢né usnadnéna. Zakladnf statistiku, kterd byla vytvarena
i z papirové dokumentace, je statistika Cetnosti rlznych parametr( (jedna
se o instance diagnéz, mechanik porodd, operaci, vysledki porodd, atd.)
v jednotlivych mésicich roku a jejich celkovy ro¢ni pocet. Pocet zatim
stanovenych takto sledovanych parametrd je 95. Je ziejmé, ze vytvoreni
téchto statistik ru¢né a pomoci selekce v databazi je nesrovnatelné. Tyto
zakladni statistiky jsou exportovany v okné Statistiky. Dalsi moznosti je pouziti
prohledavani databaze dle zvolenych parametrt a hlavné jejich kombinaci
v rGznych ¢asovych Usecich.

Datovy model a databaze

Jednou z nejpodstatnéjsich ¢asti celé koncepce je datovy model dané
problematiky. Model vychézi z predpokladd, které byly definovany v pfedchozi
kapitole. Zakladnim jednoticim prvkem zédznamu je porod (labour). K tomu
jsou navazany ve vztahu 1:1 rodicka (tento cizi kli¢ tvofi jediny nutny atribut
tabulky), mechanika porodu a anestézie (dle konzultaci mé kazdy porod pravé
jednu mechaniku a anestézii - ¢as zde nehraje roli). Tabulky diagnézy a porodu
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jsou vazény vztahem M:N s parametrem, ktery urcuje zda je dand diagnéza
indikaci k operaci (true-false). Je déno, Ze indikace k operaci je vzdy opét jedna,
tedy k danému porodu se mize vézat libovolny pocet diagnéz s parametrem
false a vzdy pouze jedna s parametrem true. Diagnézy jsou dale rozlisovany
do tii kategorii - komplikace porodu, poranéni pfi porodu, ostatni diagndzy.
Tento zplsob déleni byl zvolen vzhledem k zachovani jednoduchosti smérem
k aplika¢nimu rozhrani (pro diagnézy je pouze jedno rozhrani) a pfitom
zachovani informace o typu udalosti. Tabulka intervence je s tabulkou porod
také svazéna vztahem M:N. Pojmu ,intervence” je volen schvdlné nebot
ne viechny ukony, které potencialné spadaji do této Ize nazvat operaci jak
tomu bylo v origindlnim zdznamu (na transfuzi krve Ize sice pohlizet jako
na transplantaci organu, ale neni jednoznacéné zda splfiuje parametry operace).
Opétiintervence mé k sobé navazany seznam typu intervenci. Posledni vazba
M:N je mezi tabulkami porod a personal, ktefi se podileli na porodu. Jak jiz bylo
fe¢eno vyse jsou tito pracovnici déleni do tii kategorii a sice: vedouci lékar,
porodni asistentka a operatér. Tyto kategorie vystupuji v datovém modelu
jako role a jsou navéazany pravé na vazebni tabulku porod-persondl. Zarover
mé kazdy z pracovnikli pfidélenou svou odbornost (Iékaf, medik, porodni
asistentka, sestra, zacka, jiny).

Zédkladem vsech kédovych hodnot jsou ciselniky, které tvoii zdkladni bazi
kdédovani pro udaje o mechanice porodu, anestézii, diagnézach, operacich
a personalu (napf. DASTA B),

Schematické zndzornéni uspofadani modelu je zobrazeno na Obrazku 3.
Popsany model je implementovan jako rela¢ni databaze v databdzovém
systému PostgreSQL 9.0. .
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Obrdzek 3 - ER schéma datového modelu



Michal Huptych, Petr Jankd, Lenka Lhotskd

46

Bezpecnost a autorizace

Autentizace uzivatele je provadéna prostiednictvim uzivatelského jména
a hesla (minimalné 8 znaka), které je ihned po zadéani kédovano algoritmem
MD5 a vysledek je odeslan k porovnani jakozto pozadavek na databazi.
Nasledné jsou podle vysledku autorizace uzivateli pfifazena opravnéni
k pfistupu a zménam zéznamu v databazi. V soucasné dobé jsou definovany tfi
Urovné autentizace autorizace — |ékaf, asistent a analytik. LékaFska autorizace
umoznuje kromé plného zobrazeni zaznam0 (v¢etné jmen a rodnych cisel)
a také veskerych ciselnikim (zménu ve smyslu pfidani, odebrani, Upravy
polozek). Autorizace asistenta je omezena v pfistupu k ciselnik(. Autorizace
analytika umoznuje pouze pristupovat k zdznamidm a to v omezené mire -
nejsou nacitdna jména a rodna ¢isla atd.

Kazdé vytvoreni ¢i Uprava zdznamu, vkladani polozek do pouzivanych
¢iselnikd, sestavovani statistik nebo vyhledavani v zaznamech je fizeno Urovni
obsluhy podle definice prav uzivatele. Informace o zménéach je zaznamenana
s casem a odkazem na uzivatele, ktery Gpravu proved|.

Zaveér
Vytvorena aplikace umoznuje ulozeni informaci o porodu elektronické formé,
nasledné pracovani statistik zaznam(l a moznost analyzy a hodnoceni
zdznamu z kratkodobého, sttednédobého a dlouhodobého hlediska. Hlavnim
piinosem je lepsi prehlednost a konzistence zaznam( a nesrovnatelné kratsi
Casové naroky na zpracovani statistik zaznam( s moznostmi zakladni statistiky
jednoduse rozsitit o kombinovanéjsi vyhledavani v zaznamech.

Diky tomu vzniké dostatecné siroka zakladna pro vytvoreni ¢asti umoznujici
analyzu zaznam, hledani a definici souvztaznosti a funkcnich relaci mezi
parametry zaznamU. To predstavuje, z hlediska znalostniho inzenyrstvi, zdklad-
ni element pro vytvoreni komplexniho popisu problematiky.
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