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Anotace

V soucasné dobé na CVUT, Fakulté biomedicinského inZenyrstvi (FBMI)
probiha priprava na rozSifeni probihajiciho bakalafského studijniho
programu ,Biomedicinskd a klinickd technika" (BMKT) o informaticky
orientovany obor ,Biomedicincka informatika® (BMI).

Studijni obor BMI bude zaméfen zejména na implementaci modernich
informacnich pfistupd a technologii podporuijicich Fizeni a procesy ve zdra-
votnictvi. Ziskané vzdélani budou moct absolventi uplatnit jak ve statnich
¢i nestatnich zdravotnickych zafizenich a neziskovych organizacich, tak
i ve firmach, zabyvajicich se tvorbou univerzalniho, zakaznicky ci pfistro-
jové orientovaného programového vybaveni a celé palety navazuijicich
sluzeb véetné implementace, Skoleni uzivateld a provozni podpory.

Predpokladana forma studia oboru BMI je prezen¢ni poskytovana
v jazyce Ceském a standardni doba studia je 3 roky.
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1. Uvod

Navrhovany studijni obor je vytvoren jako nova soucast stavajiciho baka-
laFského studijniho programu ,Biomedicinska a klinicka technika", ktery
byl reakreditovan v roce 2007. Na rozdil od studijniho oboru ,Biomedi-
cinsky technik", ktery je také soucasti studijniho programu ,,Biomedicinska
a klinicka technika", absolventi studia nové navrhovaného oboru neziskaji
kvalifikaci se zpUsobilosti k vykonu nelékarskych zdravotnickych povolani
podle zakona ¢.96/2004 Sb. Tato zpUsobilost je nutna pro zaclenéni tech-
nickych pracovnikd do zdravotnickych tym0 bezprostfedné se podilejicich
na diagnostické a terapeutické péci a prichazejicich do bezprostiedniho
kontaktu s pacienty. To neni pfipad absolventd navrhovaného studijniho
oboru ,Biomedicinska informatika", ktefi sice bezprostfedné spolupracuji
s ostatnimi zdravotnickymi pracovniky, ale s pacientem prichazeji do styku
Jjen prostrednictvim jeho klinickych dat. Proto cilem nebylo splnit poza-
davky nutné podle zakona ¢.96/2004 Sb. a vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ale
maximalizovat profilaci studenta pro oblast budouciho pracovniho zafa-
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zeni fadou odbornych predmétl Uzce souvisejicich s biomedicinskou infor-
matikou.

2. Studijni obor BMI

Nazev navrhovaného studijniho oboru byl zvolen s ohledem na vice nez
dvacetiletou tradici uznavaného védniho oboru, ktery je pod stejnym
nazvem vyucovan a védné rozvijen na vétSiné prednich evropskych
a americkych univerzit a je jako védni obor vSeobecné uznavan.

Biomedicinska informatika je védni obor zabyvajici se biomedicinskymi
informacemi, daty a znalostmi a jejich uchovavanim, zpfistupnénim a opti-
malnim vyuzitim pro feSeni probléml a rozhodovani v biologii, mediciné
a zdravotnictvi. V&dni obor Biomedicinské informatiky zahrnuje ziska-
vani, prezentaci, modelovani, integraci a komunikaci dat a informaci pres
zakladni védecké obory a inzenyrstvi az po klinickou praxi a zdravotni
politiku.

Teoretickd a odborna priprava v oblasti informacnich technologii
poskytne znalosti nutné pro spravu a podporu informacnich systém{ zdra-
votnickych zafizeni a organizaci a jejich zfizovatell, praci se zdravotnic-
kymi daty a informacemi a navrh, implementaci a provozni podporu klinic-
kych, nemocnicnich a regionalnich zdravotnickych informacnich systéma.
Absolventi dale ziskaji znalosti z oblasti analyzy a zpracovani biologickych
a medicinskych dat a signald, které nemohou ziskat bez hlubsi znalosti
modernich diagnostickych metod a znalosti Spickové diagnostické a tera-
peutické pristrojové techniky zahrnuté do studijniho programu ,Biomedi-
cincka a klinicka technika".

VysSe uvedené okruhy znalosti a odbornych védomosti jsou doplnény
rozsahlym souborem povinné vyuky teoretickych zaklad& mediciny v obou
semestrech prvniho ro¢niku, zakladd preklinické mediciny prezentovanych
ve tfetim a Ctvrtém semestru a zaklady klinickych obord prednesenych
Iékafi ve tfetim rocniku studia tak, aby na rozdil od absolventd jinych
technickych studijnich programd a obor( byli budouci absolventi schopni
pochopit principy celého oboru |ékarstvi, mohli efektivné komunikovat
s lékafi a ostatnimi zdravotnickymi odborniky jejich jazykem a mohli tak
byt plnohodnotnymi ¢leny tym{ poskytujicim moderni medicinskou péci.
Tyto znalostni atributy nasich budoucich absolventd predstavuji vyraznou
specifiku navrhovaného studijniho oboru a zdsadnim zpisoben distancuji
tyto absolventy od absolventd jinych technickych fakult.

Moderni zdravotnictvi je obor stale intenzivnéji vyuzivajici moderni
informacni technologie a to jak pro oblast klinické mediciny, medicin-
ského vyzkumu, medicinského odborného vzdélavani a komunikace mezi
medicinskymi specialisty a odborniky, stejné jako pro oblast propagace
a marketingu poskytovanych sluzeb a komunikace se subjektem zdravot-
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nické péce — pacientem. Rozvoj téchto oblasti a sluzeb neni mozny bez
existence odbornikl majicich dobré znalosti v oboru informatiky na strané
jedné, ale i mediciny a zdravotnictvi na druhé strané. Budouci absolventi
proto musi zvladat velmi specifické odborné Cinnosti jako je tvorba a reali-
zace Klinickych studii, sprava medicinskych a zdravotnickych portald,
tvorba a optimalizace webovych stranek a sluzeb, technikou a odbornou
participaci se podilet na tvorbé projektd e-learningu a s tim souvisejicich
komunikacnich a monitorovacich technickych prostredkt. Uvedené oblasti
a odbornosti tvofi specifickou soucdst navrhovaného studijniho oboru,
kterou Ize jen velmi obtizné a Casové narocné doplnit postgradudlnim
studiem absolventd jinych obord.

VySe uvedenym potfebam odpovidd i navrh medicinskych i odbor-
nych predmétl realizujicich predeslané cile a potfeby studijniho oboru
»Biomedicinska informatika". Studijni obor je tvoren 42 povinnymi pred-
meéty z ¢ehoZ je 29 (69%) predmétd novych v ramci studijniho programu
~Biomedicincka a klinicka technika®, odborné specifickych pro navrhovany
studijni obor. Studium je dale dopinéno 36 povinné volitelnymi a volitel-
nymi predméty z ¢ehoz predkladany navrh je specificky dalSimi 4 navrho-
vanymi predméty.

Predméty navrhovaného studijniho oboru ,Biomedicinska informatika"
jsou uskupeny do Ctyr tematickych blokd:

Informacni a komunikacni technologie a informacni systémy
Pfedméty tohoto tematického bloku jsou usporadany tak, aby studenti
nejprve ziskali dostatecné obecné zaklady z oblasti informacnich techno-
logii a tvorby informacnich systém{ a nasledné mohli absolvovat specificky
zamérené predméty z oblasti aplikace informacnich technologii v medi-
ciné a zdravotnictvi. Ddraz je kladen na teoretické a dlouhodobé platné
poznatky vzhledem k velké dynamice oboru informatiky. Zaklad tematic-
kého bloku tvori predméty: Zdravotnické informacni zdroje, Informacni
technologie, Data a datové struktury, Nemocnicni informacni systémy,
Distribuované IS a pocitaCové sité, Databazové systémy, Bioinformatika,
Vicevrstva aplikacni architektura v biomedicing, IT pro handicapované,
e-Health a telemedicina, Bezpecnost prenosu a zpracovani dat, Algo-
ritmizace a programovani, Prace s programovymi prostredky, Operacni
systémy, Biomedicinska statistika, Logika, Programovani v jazyce C++
a C#, Modelovani a simulace, Expertni systémy a uméla inteligence pro
medicinu, Zpracovani obrazovych dat apod.

Medicina a zdravotnictvi je druhym vyznamnym tematickym blokem,
ktery je usporadan do posloupnosti predmétl od teoretickych, pfes prek-
linické aZz po klinické a specificky zdravotnické. Tim nas navrh dlsledné
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kopiruje i posloupnost vyuky na lékarskych fakultach, s cilem maximalné
priblizit tuto oblast vyuky budoucim pracovnim aplikacim naSich absol-
ventd. Rozsah vyuky je dostatecné komplexni, je prizplisoben budoucim
potfebam absolventd a to z pohledu predpokladaného uplatnéni a pracovni
Cinnosti a zejména schopnosti absolventl rovnocenné komunikovat
s ostatnimi specialisty zdravotnického teamu a rozumét feSenym uloham
a specifickym pozadavk@im pracovniho prostfedi ve zdravotnictvi. Jsou
vyucovany zaklady, napt.: anatomie, fyziologie, biologie, klinicka biofyzika,
genetika, etika, lékarska terminologie apod. v prvnich dvou semestrech;
dale pak patologie a patofyziologie, hygiena a epidemiologie, farmakologie
apod. ve druhém rocniku; vnitini lékafstvi, chirurgie, ocni, dermatologie,
ORL, neurologie, zobrazovaci metody apod. ve tfetim rocniku. Soucasné je
v oblasti specificky zdravotnickych pfedmétd vyucovan predmét lékarska
a oSetrovatelska dokumentace.

PfFedméty vSéeobecného zakladu, dopliikové predméty a projekty
Do tohoto tematického okruhu byly navrzeny predméty z oblasti matema-
tiky, fyziky, a jazykové pripravy. Zaklad tvori predméty: Linearni algebra
a diferencialni pocet, Seminare z matematiky, Integralni poCet, Fyzika 1-3,
Navrh managementu projektu, Anglictina, Metodologie vyzkumné prace,
Geneze biologickych signald, Uvod do signald a systémd, apod. Soucasti
tohoto tematického okruhu jsou rovnéz semestralni a tymové projekty,
vCetné bakalarské prace. Na rozsah a kvalitu projektt bude kladen velky
diraz.

Zdravotnicka technika

Tento tematicky okruh predmétl je tvoren vybranymi odbornymi pred-
méty z jiz akreditovaného oboru ,Biomedicincky technik", které maiji za
cil seznamit studenta s okruhy, jakymi jsou pristrojova technika, zpraco-
vani medicinskych signall a obrazli apod. Do tohoto okruhu byly zara-
zeny predméty: Teoretickd elektrotechnika, Management zdravotnické
techniky, Lékarské pristroje a zafizeni, Laboratorni diagnostika a technika,
Robotika v Iékarstvi a Mikroprocesorova technika v biomediciné.

3. Zaveér

Spolecenska potieba absolventd navrhovaného studijniho oboru vyplyva
ze svétové stdle narlstajiciho vyznamu a zvysujici se potieby kvalitnich
pracovnikd s vysokoskolskym vzdélanim pfi zavadéni informacnich tech-
nologii ve vSech hospodarskych a spolecenskych oblastech (komercnich
i neziskovych, narodnich i nadnarodnich organizacich i ve statnim sektoru).
Predevsim evropsky a Cesky projekt zavadéni informacnich technologii do
zdravotnictvi (e-health) a do statni spravy (e-government) nelze realizovat
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bez dostatecného poctu vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd s dosta-
tecnou znalosti zdravotnictvi a biomedicinské informatiky.

V oboru informacnich technologii je stale znacny previs poptavky po
studiu nad poctem studijnich mist (coZ vychazi z ddajd o poctu pfihla-
Senych a pfijatych studentl na VS a fakulty informatického zaméfeni
v CR v poslednich letech). Vzhledem k vysoké poptavce po absolventech
aodbornicich v oboru informacnich technologii Ize predpokladat, ze absol-
venti BMI se dobre uplatni i v nemedicinskych oborech a podnikatelské
praxi navazuijici na zdravotnicky segment.

Kontakt:

Ing. Zoltan Szabd, Ph.D.

Katedra biomedicinské informatiky
FBMI, CVUT v Praze

nam. Sitna 3105

272 01 Kladno 2

tel: (+420) 224 358 487

fax: (+420) 312 608 204

e-mail: szabo@fbmi.cvut.cz

http:// www.fbmi.cvut.cz
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