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Anotace

Prispévek se zabyva vyuzitim RFID technologie (radiofrekven¢ni identifikatory)
pro znaceni krevnich konzerv véetné dalsich moznosti vyuziti v rdmci transfuzni
sluzby. Pfedstavi RFID technologii ne jen z pohledu prosté ndhrady ¢arovych
kodu, ale upozorni na jeji dalsi moznosti, zejména zvyseni bezpecnosti pfi
nakladani s biologickymi materidly, zvyseni efektivity prace apod. Poukaze na
problémy, které nastaly v pilotnich projektech v rdmci evropské unie a diivody,
pro které tato technologie v nékterych pfipadech pak ve zdravotnickych
systémech pilotnich nemocnic v Evropé nebyla pouzita. Naznadi jednu z cest,
jak by se mélo postupovat pfi nasazovani RFID technologie ve zdravotnictvi.
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1. Co je to RFID technologie a zakladni pojmy

Zkratka RFID vznikla z anglického Radio Frequency Identifikcation - je to
technologie, ktera vyuziva radiofrekvenc¢nich vin k identifikaci objektud. Tato
technologie umoznuje nejen identifikovat objekt, ale i jeho pohyb a monitorovat
event. prostredi, ve kterém se nachazi a vsechny tyto informace jsou ukladany
v elektronické podobé do ¢ipa.

Kazda implementace RFID technologie obsahuje tagy pro oznaceni objektd,
Cteci zafizeni a tzv. middleware (fidici systém, ktery zajiStuje hromadné
zpracovani vsech nactenych tagd v dosahu cteciho zafizeni a preneseni
zpracovanych dat do nadvazného informacniho systému).

Kazdy RFID tag se sklada ze t¥i ¢asti: anténa, Cip a podlozka (samolepici folie,
plastové ¢i sklenéné pouzdro). Anténa je nejvétsi funkéni soucasti stitku a od ni
je odvozena i vysledna velikost tagu.

Obrdzek 1 - Pasivni tag
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Obr. 2 Aktivni tag

Hlavni vyhody RFID oproti technologii ¢arového kédu je:
« moznost ¢teni mnoha tagli najednou, soucasna ¢teci zafizeni dokdzou na-
jednou nacist az nékolik set tagd za minutu
+ RFID snimac nepfichazi do pfimého kontaktu s tagem, coZ umoznuje Cte-
ni tagu v ohybu
« tag nemusi byt umistén na povrchu znaceného objektu a je tak chrdnén
pred poskozenim vnéjsimi vlivy
Nejcastéji pouzivané frekvence:

« 135 kHz
13,56 MHz
+ 900 MHz
« 2,4 GHz

2. RFID technologie ve zdravotnictvi u nas a ve svété

Tato technologie byla doneddvna zejména pro zdravotnictvi cenové
nedostupna. Teprve v poslednich létech, kdy se zacala pouzivat ve velké mife
v komer¢ni sféfe, zejména pro znaceni vyrobkil z divodU logistickych operaci,
sly ceny tagll a dalsich potiebnych zatizeni zna¢né dol(, je mozno uvazovat
o zavedeni této technologie i do zdravotnictvi. Velky ptinos mlze mit tato
technologie vSude tam, kde je kladen diraz na bezpecnost a to jiz jak na
bezpecnost pacient(, tak i pfi nakladani zejména s biologicky nebezpecnymi
latkami a biologickym odpadem vibec.

V dubnu 2009 byla vydana studie nezavislou organizaci RAND Europe [1]
0 moznostech vyuziti RFID ve zdravotnictvi na zékladé 7 pilotnich projekt(i:

« Treviglio Caravaggio Hospital (Italy): Emergency and X-ray Departments or-

thopaedic patient tracing

- Birmingham Heartlands Hospital (UK): Passive operating theatre decision
support technology

221



Dagmar Valovd, Zuzana Cermdkovd, Jindfich Cernohorsky, Davod Vala

222

« Amsterdam Medical Centre (NL): operating room staff identification, mat-
reials tracing, and blod products tracing and monitoring

« University Hospital Jena (DE): assisted medication commissioning and me-
dication preparation

« University Hospital Geneva (CH): Working garment tracing & computerising
chemotherapy

« Wayne Memorial Hospital (USA): real time asset location and management

« Royal Alexandria Hospital (UK): Real time asset location

Z této studie v podstaté vyplynula nepfipravenost zdravotnickych zatizeni
k nasazeni této techniky napt. z ndsledujicich ddvodu:

« technické
- nepfipravenost infrastruktury datovych siti
« nevyfeSené ruseni mezi RFID a zdravotnickymi pfistroji (JIP)
- organizacni
- pomérné vysoké naklady na hardware ve srovnénis ¢arovymi kody
- nepfipravenost managementu a personalu

V USA byla v fijnu 2009 vydana zprava [2] po dvouletém feSeni projektu
o0 moznosti vyuzivani RFID technologie pro krevni produkty. Tohoto projektu se
zlcastnilo nékolik subjektl v USA napf. BloodCenter of Wisconsin, University of
Wisconsin RFID Lab, konzulta¢nifirma SysLogic, Carter BLOODCARE, Mississippi.
Tento projekt fesil mimo jiné i pfimy vliv RFID na krevni konzervy. Testovali
erytrocyty a trombokoncentréty, které byly vystaveny frekvenci 13,56 MHz
po dobu 25 hodin o vykonu 100W. Tuto testovaci frekvenci vybrali z dlivod(,
Ze by mohla zapficinit vybuzeni molekul vody v krvi. BEhem testli nedoslo ke
zménam v krvi. U plazmy se testy neprovadély z dlvodl extrémné nizkych
teplot a vyzkumnici usoudili, Ze pokud nedoslo ke zméndm u erytrocytd
a desticek, nedojde ke zménam ani u plazmy. Byla vyhodnocena ekonomicka
navratnost investice a to za cca 4 roky. Navic a to vycislit v podstaté nelze se
vyplni,bezpecnostni diry” na cesté od darce k pfijemci krevni konzervy. Timto
byla ukon¢ena prvni faze projektu. Nyni navazuje druha faze projektu, kterd jiz
bude zahrnovat i pilotni nasazeni.

V Evropé existuji zdravotnicka zafizeni, kde RFID technologie je nasazena.
Je to napk. v univerzitni nemocnici ve Styrském Hradci (rakousky Graz) na
transfuznim oddéleni, kde bézi pilotni projekt s pouzitim aktivnich tagd
k oznacovani a zaroven monitorovani transfuznich pfipravkd (monitoruje se
teplota okoli). Na zavedeni této technologie se spolupodilela firma Siemens
i dodavatel krevnich vakd Maco Pharma.

V Ceském zdravotnictvi v souc¢asné dobé bézi projekt na oznacovani pradla
RFID technologii ve Fakultni nemocnici Plzenr, dalsi pak v nemocnici Praha
- Motol zna¢eni majetku. V rdmci transfuzni sluzby v CR tato technologie
nasazena neni.
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3 Zavedeni RFID technologie do transfuzni sluzby

Krevni centrum FN Ostrava v této problematice Uzce spolupracuje s laboratofi
RFID a katedrou Mé&fici a Fidici techniky VSB - TU Ostrava na analyze a zavedeni
RFID technologie. V soucasné dobé probihaji zakladni analytické prace, které
povedou k navrzeni procesnich zmén tak, aby bylo v co nejvétsi mite vyuzito
moznosti RFID technologie. Soubézné se jiz pfipravuji ovétujici biologické testy
transfuznich pfipravka.

Stdvajici systém sbéru dat v krevnim centru vétinou pouziva pro
jednoznacnou identifikaci ¢arovy kdéd. Ten sice zajistuje jednoznacnou
identifikaci, ma vsak nékteré nevyhody, jako je nutnost pfimé viditelnosti
a staticky zapsana informace. Technologie RFID je zplsob jednoznacné
identifikace, pomoci oznaceni pasivnim elektronickym tagem. Ten, pokud je
v dosahu ¢teciho zafizeni, mu zasle své jedine¢né &islo a nadfazeny systém
jej mure identifikovat. Data v tomto tagu je mozné v redlném case prepisovat.
Aktivni tag nejen identifikuje, ale navic umoznuje jeho lokalizaci a sledovani
pohybu a sdm pfedava svoji polohu do nadfazeného systému. Pokud jsou na
tag pripojeny dalsi senzory, mohou byt kromé polohy pfedavany i informace
o namérenych fyzikédlnich veli¢inach (teplota, tlak, otfesy atd.). Vyuziti vyse
uvedenych vlastnosti, zejména identifikace bez pfimé viditelnosti, moznost
dynamicky ménit informace v nosici, sledovat polohu nebo uchovavat data
o fyzikélnich veli¢indch nabizeji Sirsi moznosti vyuziti pti sledovani celého cyklu
vyroby transfuznich piipravkd.

Diky pouzitym technologiim bude cely proces daleko podrobnéji
monitorovén, umozni rychlejsi reakce na pripadné odchylky, automaticky
zabrani chybnym krokdim nebo dokonce zéménam. Pravé v krevnim centru
muze mit chyba fatalni disledky a jakékoliv zlepseni a zkvalitnéni procesu ma
obrovsky ptinos.

Navrhovany systém predpoklada neustalou kiizovou kontrolu vsech prvkd,
které se na vyrobnim cyklu podili, pomoci RFID tagd. Témi budou oznaceni
darci, pracovnici, pristroje, laboratorni material a samotné polotovary a finalni
vyrobky. Veskeré pohyby budou pomoci sité ctecich zafizeni monitorovény.
Kritické ¢asti budou oznaceny aktivnimi tagy se senzory s archivaci
zaznamenanych hodnot a porusenim definovanych hodnot. Sledovéni pohybt
v redlném case automaticky zabrani chybdm a zaméndm, zvysi se produktivita
prace (hromadné cteni) a zlepsi se pracovni podminky nékterych pracovnikd
(zejména pfi manipulaci se zmrazenou plazmou).

Zavedeni RFID technologie se da rozdélit do vice rovin:

« znaceni RFID transfuzni pfipravky
- RFID karty pro darce krve
- RFID karty pro zaméstnance Krevniho centra
- znaceni RFID laboratorni pfistroje a material
PfestoZze se tyto 4 roviny v procesu vyroby vzajemné prolinaji, Ize tuto
technologii zavadét po krocich s tim, Ze analyza jako takova bude zpracovana
ve vsech 4 rovinach najednou
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K zavadéni RFID technologie na Krevnim centru je mozno pfistoupit dvéma
zpUsoby.
1. pIné jej integrovat do stédvajiciho informacniho systému Krevniho centra

2. pro sbér dat z RFID technologie vytvofit autonomni systém, ktery bude
spolupracovat se stavajicim informacnim systémem Krevniho centra

4 Nasazovani RFID technologie ve zdravotnictvi

Jak vyplyva ze studie RAND Europe [1] jeden z nejvétsich problém0 v zavadéni
této technologie je finan¢ni a personalni stranka. Prakticky negativisticky se
ve vsech projektech stavéli k zavadéni RFID samotni zaméstnanci a to z obavy,
Ze budou sledovani, management zase z obavy zvy3ovani finan¢nich naklad
zejména v dobé zavadéni.

TakZze v prvnim kroku musi byt management presvédéen o ucelnosti
zavadéni této technologie a o jejim prinosu. Nelze jit cestou direktivni ani
doporucujici shora (jako piiklad je mozno uvést rozhodnuti holandské viady
o zavadéni RFID ve zdravotnictvi - pilotni projekt nesplnil o¢ekavani).

V dal$im kroku je nutné vysvétlit persondlu, Ze RFID technologie neni uréena
na jejich sledovani, ale na personifikaci ukond, které bézné provadéji, event.
k objasnéni chyb, ke kterym doslo.

Pak teprve md cenu pfistoupit k procesni analyze a pracovnici i ochotnéji
spolupracuji s analytiky. Bez ochoty persondlu a ,hazenim klackl pod nohy”
nemUze byt procesni analyza fddné zpracovana. Jen lidé pracujici fadu let
na urcitém uUseku vi presné kde je tla¢i bota”. Je potieba vytipovat lidi, ktefi
jsou ochotni spolupracovat na analytickych pracich. Je nutné si uvédomit,
ze zavedenim RFID technologie se mlze znacné zménit systém prdace. Tyto
analytické prace by neméli délat jen analytici dané organizace (zdravotnického
zafizeni), ale vzdy by méli spolupracovat s analytiky jinymi, protoze oni sami
trpi,provozni slepotou” a je nutny ke konfrontaci ndhled zvenci.

Na zékladé procesni analyzy je mozno pfistoupit k datové analyze
arozhodnuti, zda pro sbér datzRFID technologie bude proveden reingeneering
stavajiciho informacniho systému ¢i bude vytvoren informacni systém pro RFID
a bude spolupracovat se stavajicim informacnim systémem.

V zavéru analyz je nutné provést jesté pred zahdjenim pilotniho projektu
ekonomické vyhodnoceni a je nutné vyhodnotit, zda finan¢ni prostfedky
vynalozené na projekt budou vyvdzené ,pfidanou hodnotou”, kterou
technologie obndsi.

Je nutno soubézné resit technické problémy a to vzéjemné ovliviiovani mezi
RFID a lékafskymi pfistroji, plisobeni frekvenci RFID na biologicky materidl
(napt. krevni pfipravky).

Dale je nutné rozhodnout, zda se bude tato technologie zavadét v krocich
a jakych, da se predpokladat, Ze najednou to pujde ztézi, jak dlouho obé
identifikacni technologie (RFID a ¢arové kody) ,pobézi vedle sebe” a zda je to
vibec mozné.
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5 Zavér
Tato moderni technologie RFID, mize mit pro zdravotnictvi velky pfinos,
zejména v oblasti bezpecnosti pacienta a bezpecnosti pfi nakladani
s biologickym materidlem. Je to kupodivu technologie starsi nez dnes bézné
pouzivany c¢arovy kéd, ale teprve nyni je technika, kterd ji umoznuje ve velké
mife vyuzivat.
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