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Abstrakt

Sdruzeni CESNET ve spolupraci s klinickymi pracovisti se v ramci Vyzkumné
zéaméru MSMT snazi najit a odzkouset v pilotni fazi nové moznosti pfenosu
multimedialnich informaci v oblasti mediciny. V predchozim obdobi byly
zkoumany moznosti pfenosu stereoskopického obrazu z operacnich robotd.
V soucasné dobé hleddme nové zdroje v oblasti o¢niho lékafstvi, kde je
napfiklad potencidl v oblasti pfenosu stereoskopického obrazu z operacnich
mikroskopl a snimki angiografie. Ve sdéleni budou diskutovany moznosti
a uskali ziskani jednotlivych typl multimedialnich signall s uvedenim
pozadavkil na tyto typy pfenosd a moznosti jejich technického zabezpeceni.
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Uvod
Sdruzeni CESNET v rdmci Vyzkumného zaméru MSMT ,Opticka sit narodniho

vyzkumu a jeji nové aplikace” ve spolupraci s vysokymi Skolami a pracovisti
Akademie véd buduje postupné vysokorychlostni infrastrukturu na drovni
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Obrdzek 1 - Topologie sité CESNET2, stav ke konci roku 2009
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srovnatelné minimalné s dalsimi evropskymi infrastrukturnimi projekty. Tato
vyspéld infrastruktura ma vytvofit zaklad pro rozvoj dalSich vyzkumnych
a vyukovych aplikaci, které maji vysoké pozadavky na prenos dat a garanci
jejich kvality.

Aktudlni stav vyvoje sité CESNET2 je uveden na Obrdzku 1:

V souvislosti s vyuzivanim sité CESNET2 je vhodné také pfipomenout
dostupné vysoké prenosové rychlosti, vyuzivani principd hustého vinového
multiplexu DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing ), kdy na jednom
optickém vldknu je mozné vytvorit desitky nezavislych prenosovych kanala
s kapacitou Gb/s. Dalsi béZné vnimanym benefitem je napfiklad garance sluzby
QoS (Quality of Service), ktera je predpokladem pro prenos multimedidlnich
signald. Casto jsou viak opomijeny sluzby, které jsou v siti CESNET2 zajistovany
standardné, ale predstavuji pfitom nadstandard v oblasti zabezpeceni.
Napiiklad adresovy prostor pfidéleny siti CESNET2 je pribézné sledovén
a bezpecnostni incidenty, pfipadné nestandardni nebo nebezpecné chovani
jednotlivych uzl( sité je indikovéno a feSeno v soucinnosti se zodpovédnymi
spravci pfislusného serveru v soucinnosti s tymem odbornik( CESNET-CERTS.
Vice najdete na adrese: https.//csirt.cesnet.cz/.

Rozvojem technologii pro videokonference a dalsi multimedidlni sluzby se
zabyva aktivita ,MultimedidIni pfenosy a kolaborativni prostfedi” zminéného
Vyzkumného zdméru. V rdmci téchto aktivit byly vyvinuty a odzkouseny
vyspélé multimedidlni technologie typu 4k videa a multibodového pfenosu
nekomprimovaného HD obrazu. Podrobnosti k jednotlivym technologiim
a aktivitdm sdruzeni CESNET jsou vefejné pfistupné v publikaci dostupné
online [1].

Aktivita Vyzkumného zdméru “Podpora aplikaci” vyhleddva pro nové
technologie uplatnéni v praxi. Mimo blizké oblasti informacnich technologif
a fyzikdlniho vyzkumu je medicina velmi zajimavy zdroj objemnych
multimedialnich dat, kterd navic kladou vysoké pozadavky na kvalitu
poskytovanych sluzeb.

Nové moznosti videoprezentaci v oftalmologii

Je symbolické, Ze o¢ni Iékafstvi je zajimavym zdrojem obrazovych informaci.
Mezi klasiku Ize jiz povaZovat Live Video Surgery, kterou letos organizovala
Ustfedni vojenskd nemocnice v Praze Stie3ovicich jiz po desaté [2]. Prvni
ro¢niky se uskutecnily s vyuzitim klasické televizni techniky. Postupem
doby doslo k prechodu na pfenos pomoci pocitacovych siti. Piimé prenosy
z operacnich sala O¢ni kliniky Ustfedni vojenské nemocnice Praha poskytly
divdkim v kongresovém séle pohled do opera¢niho pole i komentaf
operatéra. Videokonference navic umozni on-line pfipojeni operacnich sald
dalich o¢nich klinik, konkrétné oc¢nich klinik fakultnich nemocnic v Hradci
Kralové, Olomouci a Ostravé. Béhem videokonference byly prezentovany
nové postupy refrakéni, vitreoretinalni, kataraktové a glaukomové chirurgie.
Pfenosy probihaly v logicky uzaviené siti. Na zakladé pfedbézného souhlasu
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byla videokonference zpfistupnéna i dalsim ocnim klinikdm. Mezi né napfiklad
patfila klinika na Taiwanu, kde se v3ak s ohledem na c¢asovy posun uUcastnili
hlavné dopoledniho programu. Na realizaci technického zajisténi Live Video
Surgery se jiz nékolikaty rok podili pracovnici aktivity ,Multimedidlni prenosy
a kolaborativni prostredi” sdruzeni CESNET.

V rémci novych technologii je pro sdruzeni CESNET zajimava oblast
stereoskopického zobrazeni, protoze tyto prenosy kladou jesté vyssi
pozadavky na objem a hlavné kvalitu pfenasenych dat. U stereoskopickych
videokonferenci ve kvalité HD se setkdvdme s objemy prenosu fadové 100
Mb/s, coz vétsinou vede k pozadavku na gigabitové pfipojeni u jednotlivych
ucastnikd. Zvysuji se navic pozadavky na kvalitu spojeni. Dilezité je pfedevsim
zajistit synchronizaci obrazu v obou kandlech pfenosu. Malé vypadky nebo
naruseni synchronizace v 3D zobrazeni je mnohem napadnéjsi nez v pfipadé
drobnych vypadkl 2D videa.

Samostatnym problémem je ziskani kvalitniho stereoskopického zdroje. Ve
spolupraci s O¢ni klinikou Ustfedni vojenské nemocnice jsme vytipovali dva
zajimavé okruhy: snimky z angiografického vysetieni a pfenos z operacnich
mikroskop.

Angiografické stereoskopické vysetieni vychazi se starého principu snimani
statického obrazu ze dvou stanovist. Tyto dva body tvofi tzv. stereoskopickou
zakladnu. Kamera je nutno presunout z pozorovaciho mista pro jedno oko
do druhého pozorovaciho mista dostate¢né rychle, aby nedoslo ke zméné
pozorovaného obrazu. Zmény obrazu v obou kandlech by mély odpovidat
pouze zménam odpovidajicim zméné perspektivy pohledu. K zobrazeni takto
ziskanych snimku vystaci v soucasné dobé bézny pocitac vybaveny grafickou
kartou pro soucasnou praci na dvou obrazovkéch, coz uz je v sou¢asné dobé
bézné u sestav pro bézné kanceldiské nasazeni. Problém je az s vlastnim
zobrazenim. Pokud pomineme anaglyfické zobrazeni, které vyzaduje zndmé
zeleno-Cervené bryle, méme na vybér celou fadu moznosti zobrazeni.
V soucasné dobé jsou dostupné LCD monitory s opakovaci frekvenci 120 Hz
a s podporou prokladani levého a pravého kanalu, ktery do monitoru pfichazi
s polovi¢ni frekvenci opakovani. K tomuto systému je zapottebi aktivni 3D bryle
fizené infracervenym paprskem. Alternativou k témto monitorim je systém
Autostereo a to zejména pro statické snimky. Princip Autosterea [3] zbavuje
uzivatele nutnosti pouzivat 3D bryle, protoze systém zakryvéani pfislusnych
Casti obrazu je pfenesen do dalsi aktivni vrstvy ve stinitku monitoru, ktera tvori
aktivni mfizku, kterd vyuziva paralaxy pohledu oci a pro kazdy pohled odkryva
jiny obraz.

Dalsi kapitolou pak jsou moznosti zobrazeni pomoci projek¢ni techniky.
V rdmci projektu jiz Gspésné probéhly akce, které vyuzivaly techniku s aktivnimi
3D brylemi. Pfedpokladem tohoto typu projekce je kvalitni obrazovy signal na
konci celého prenosového retézce.

Pfenos z opera¢nich mikroskopl predpokladd vyuziti mikroskopt
s moznosti stereoskopického zobrazeni - napfiklad pfistroje Moller Wedel
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fady 900 [4]. Problém vyuziti pro stereoskopické pfenosy spociva v tom, ze
vyrobce s takovou moznosti zatim bézné nepocitd a predpoklada napojeni
(video)kamery pouze na vystup z jedné optické cesty. Pokud se podafi vyresit
problémy dané mechanickou konstrukci, bylo by mozné napojit dvé kamery
a to na kazdou optickou cestu zvlast. Pro vyuku a vycvik v novych operacnich
technikdch by mélo toto obohaceni zdsadni vyznam, protoze jak asistent
u binokularu, tak obraz ziskany pres jednu kameru je zatim zobrazovan pouze
plosné.

Obrdzek 2 - Napojeni kamery na operacni mikroskop (z firemni dokumentace Méller Wedel)

Pienos stereoskopického obrazu

V soucasné dobé probihaji prvni experimenty a vyzkum v oblasti pfenosu HD
3D obrazového signalu. Klicovym problémem je zajisténi synchronizace signalu
v pravém a levém kanalu.V souc¢asné dobé je mozné vyuzit dvé alternativy.
Prvni variantou jsou komer¢né dodévané kodéry MAKO-HD od firmy
Haivision [5], které jiz byly v zahrani¢i odzkouseny pro pfenos HD 3D obrazu
z operac¢niho robota daVinci po vyhrazené lince na nékolikakilometrové
vzdalenosti. Vyhodou téchto kodérl je doba latence 70 ms na paru kodér
— dekodér, coz je v soucasné dobé 3pickovd hodnota. Vyzkum v této oblasti
by se mél zabyvat vytvorenim komunika¢niho kanalu, ktery bude schopen
garantovat dodrzeni synchronizace obou signalQ na celé trase prenosu.
Druhou variantou je moznost vyuziti produktu vlastniho vyvoje sdruzeni
CESNET, cozZ predstavuje testovani zafizeni MVTP-4k (Modular Video Transfer
Platform) [6]. Tato zafizeni bylo vyvinuto rovnéz v ramci Vyzkumného zaméru
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pro nasazeni v sitich s pfenosovou rychlosti 10 Gb/s, coz zatim ztézuje jejich
vyuziti. Je vsak jen otdzkou casu, rozsiteni téchto prenosovych rychlosti
smérem k uzivatellm sité, coz podle pfedchézejiciho vyvoje nemusi trvat az

tak dlouho.
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