Tomds Kulhdnek, Marek Fri¢

PSYCHOAKUSTICKE A PSYCHOVIZUALNI TESTY PRO HODNOCENI HLASU

PSYCHOAKUSTICKE A PSYCHOVIZUALNI TESTY PRO
HODNOCENi HLASU

Tomas Kulhanek, Marek Fri¢

Abstrakt

Prispévek predstavi systém pro psychoakustické a psychovizu-
alni testy na adrese https://psychoacoustic.hamu.cz/. Usnadfiuje
subjektivni hodnoceni hlasl a jinych stimull a s tim spojené-
ho vyzkumu v oboru hlasové védy a jinych. Systém propojuje
stimuli uloZené jako soubory nemalé velikosti v 1) datovém
ulozisti. Stimuli jsou zvukové, obrazové nebo video soubory.
Systém umoznuje vytvaret definici testu, kterd popisuje obra-
zovky, na kazdé obrazovce muze byt jeden nebo vice stimuld
a ukoly, které ma uzivatel splnit pii hodnoceni stimul{. Systém
generuje unikatni URL adresu testu, kterd se muize distribuovat
uzivatelm - hodnotiteldm.

Systém navic agreguje vysledky testovani, tj. ohodnoceni
rdznymi uzivateli a poskytuje data k dalSimu statistickému
zpracovani.

Systém se nyni pouziva k subjektivnimu hodnoceni stupné
riznych zvukovych abnormalit hlasu a k trénovéni hlasovych
expertU a terapeutl. TaktéZ se pouziva pro kvalitativni vyhod-
nocovani hlasovych cvi¢eni nejen u pacient, ale i u hlasovych
profesiondll (herc(, zpévakd, ...). Navic je nové vyuzivan i pro
nacvik hodnoceni obrazovych a video sekvenci hlasivek pofi-
zenych laryngoskopem a hodnoceni stimull vysokorychlostni
kamerou nebo pomoci metody videokymografie.

Uvod

Subjektivni poslechové testy a hodnoceni zvukovych stimult
je dulezitou metodou v oboru psychoakustiky pro posuzovani
a vyhodnocovéni vlastnosti, které jsou obtizné méfitelné ob-
jektivné. Napf. vyhodnotit jak je dany hlas nebo zvuk celkové
plny, drsny, dy3ny nebo nestabilni. Zalezi na vnimani (percepci)
hodnotitele, na kvalifikaci a zkusenostech hodnotitele.

Poslechovych testli se Ucastni statisticky soubor hodnotite-
I0 - respondentud. Pro minimalizaci nékterych systematickych
chyb se upravuje i pofadi zvukovych stimuld pro jednotlivé
respondenty ndhodné nebo pseudonahodné.

Priprava poslechového testu mlze probihat ru¢né napt. for-
mou “ru¢niho” spousténi zvukl experimentatorem a zazname-
nani hodnoceni hodnotitele “na papir”. Poslechovy test mize
byt taktéZ naprogramovén v néjakém programovacim jazyce,
pfipadné vyuzit specializované nebo obecné dotaznikové ap-
likace, které pousti zvuky hodnotiteli pfedem naprogramova-
nym zpUsobem.

Ve vyzkumném centru hudebni akustiky HAMU jsme v mi-
nulosti vyvinuly Systém LiTEd, jako specializovanou aplikaci,
kterd je spusténa experimentatorem na kalibrovaném pocitaci
se zvukovym vystupem a hodnotitel test prochédzi a hodnoti
stimuli dle naprogramovaného poradi stimul( a dotaz( [1].

Pro moznost pfipravy a provadéni testl na webu distanénim
zplGsobem je mozné pouzit nespecializované, obecné webové
dotaznikové systémy, napi. Google Surveys, SurveyMonkey,
Microsoft Forms, aj.

V rdmci projektu “PsychotestEditor” a spoluprace s 1. lékaf-
skou fakultou Univerzity Karlovy a sdruzenim CESNET vznikla
odlehéend verze systému LIiTED, kterda umoziuje pfipravu
a provadéni psychoakustickych testll na webu distan¢nim
zplGsobem. Programovdni testl je zalozeno nikoliv na pfipravé
webovych strdnek ve formé HTML, ale na definovéni strdnek
testu v interné vyvinutém doménové specifickém jazyce, ktery
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je pak v prohlize¢i uzivatele interpretovan a zobrazena je kone¢-
na podoba jednotlivé stranky v HTML se stimuli a dotaznikem.
Vysledek hodnoceni je zaznamendn v databazi a zpfistupnén
experimentatorovi pro dalsi statistické zpracovani[2][5][71.

V tomto pfispévku pfedstavime rozsifenou verzi systému pro
“Psychoakustické a psychovizudlni testy a editor” (PAVE), ktery
propojuje datové ulozisté experimentdtora s testy a stimuli
s webovou aplikaci pro testovéni dostupnou na adrese https.//
psychoacoustic.hamu.cz/.

Propojeni dat

Stimuli, tj. datové soubory se zvuky, obrazy a videi jsou uloze-
na v datovém ulozisti experimentatora mimo server odkud je
obsluhovan web https.//psychoacoustic.hamu.cz. Pfes protokoly
WEBDAV a HTTP se datové soubory prostfednictvim naprogra-
movaného testu zpfistupriuje respondentiim k poslechu nebo
ke shlédnuti. Prohlize¢ tak jen zprostfedkuje pfistup ke stimu-
IGm, datové ulozisté (typicky v jiné doméné) musi podporovat
tzv. Cross-origin resource s (CORS), coz je bezpecnostni stan-
dard, ktery reguluje pfistup k datovym zdrojlim z jiného mista,
nez je doména datového ulozisté.

Vysledek, tj. zaznamenané reakce a odpovédi respondenta
jsou ulozené opét v datové ulozisti, ale mohou byt jinde dle vol-
by experimentatora testu. Architektura systému je schematicky
znazornéna nize. Rozhrani WEBDAV1, WEBDAV2 a WEBDAV3
jsou 3 rizné URL, které obsluhuji protokol WEBDAV - rozsifeni
protokolu HTTP o moznost obsluhovat data. Z protokolu WEB-
DAV pouzivame PROPFIND pro ziskani seznamu soubor( a ad-
resafd v datovém ulozisti.

V soucasnosti je podporovdno datové ulozisté Owncloud
v implementaci poskytované sdruzenim CESNET pro viechny
studenty a akademické pracovniky ¢eskych vysokych $kol na
adrese https://owncloud.cesnet.cz. Nevyhodou je jeho dostup-
nost jen pro Ceské uzivatele. Ve vyvoji je podpora obdobného
datového ulozisté, jenz je dostupné na evropské Urovni. Zvazo-
vana je integrace se sluzbou B2DROP, ktera je vyvijena a udr-
Zovana z evropskych zdrojd pod iniciativou EOSC (European
Open Science Cloud). Taky zvazujeme komeréni ulozisté, které
umozni pouzivat systém experimentatordm bez Gc¢tu v akade-
mické oblasti.

Kroky pro pfipravu a realizaci testu

1. Pfipojeni datového ulozisté

2. Piprava definice testu

3. Generovani URL testu a distribuce respondentiim
4. Realizace testu respondenty

5. Vyhodnoceni nasbiranych vysledki

Pripojeni datového ulozisté

Experimentétor nejprve musi pfipojit datové ulozisté, v imple-
mentaci OWNCLOUD je mozné vytvofit 3 druhy sdilenych od-
kaz(, jenz podporuji protokol WEBDAV s pravy pro zapis a cteni
(pro experimentatora pro editaci a Upravu testu), s pravy pro
¢teni (pro respondenta umoznujici ¢teni stimul( definici testu)
a s pravy pro slepy zapis (pro respondenta umoznujici ulozeni
odpovédi respondenta na test).

Pfiprava definice testu

Experimentdtor vytvofi novy test, nebo vybere ze seznamu
existujicich testll a je mu otevien webovy editor, ktery kontro-
luje syntaxi doménové specifického jazyka definujici obrazovky
testu.
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Obrdzek 1 - Architektura systému

Na obrazku je definice testu pro hodnoceni vlastnosti hlas.
Drsnost (roughness), dysnost (breathiness), slabost (asthenici-
ty), hlasové napéti (strain) a nestabilita (instability).

Doménové specificky jazyk umoznuje definovat vzhled obra-
zovek, je mozné do néj vlozit ¢asti kdédu HTML, nebo stylu v CSS.
Diky tomu lze vyuzit bohatost soucasného standardu HTML5
a CSS3 podporovanou vétsinou prohlizeci.

PSYCHO =E T B W @ & @

9:32:06 AM: Naéitdni souboru ... 313.UPOI18_ZenyPat_ff1 prest
9:32:07 AM: Nahrén soubor 213.UPGI18_ZenyPat_ffi.ptest

B vytvofit UloZit UloZit Jako

Obrdzek 2

Iméno testu: 313.UPOI18_ZenyPat_ffl.ptest

Realizace testu respondenty

Po vytvoreni testu je mozné vygenerovat unikatni URL, které
v sobé obsahuje zakédované umisténi stimull a definice tes-
tu. Toto URL je mozné rozeslat respondentdim pro distan¢ni
vyhodnoceni.

Na obrazku je nahled obrazovky ¢islo 4 z celkem 41, které
umozni prehrat zvuk a respondent vyhodnocuje vySe zminéné
vlastnosti.

& Nihled ? Rychly manual [ Seznam stimuld &3 Adresa URL testu
© Piehrat test

1. RBASI a Plnost preview

play
Po stlageni tlagitka play se susti nahravka hlasu.

Ohodnotte ji v nasledujicich vlastnostech, pfipadné dopiste vyznamné projevy patologie hlasu do
Pozndmky.

Hodnoceni stupné poruchy hlasu Skal RBASI

0 - norma; 0.5 - minimalni poskozeni; 1 - mirna; 1.5 - mima aZ stfedni; 2 - stfedni; 2.5 - st¥.
aZ téZka; 3 - velmi t&7ka
G - celkova porucha R - chraplavost / drsnost

Pro tento typ stimulu nehodnotime
celkovou poruchu!

norma mima stfedni velmi téika
B - dySnost A - hlasova slabost
norma mirné stredni velmi téfkarma mima stredni velmi té7ka
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O EJ 5= hitps: de/debug/MN4lgTgpatg9gLhAlggiBcoAmMD  80% el =

psychoacoustichamu.cz/psychotest

4. RBASI a Plnost UPDI18_ZenyPat_ff1
| Po stlaeni tlatitka play se susti nahravka hlasu.

E ' Ohadnotte ji v nasledujicich vlastnostech, pfipadné dopiste vwznamné projevy patologie hlasu do Poznamky.
Hodnoceni stupné poruchy hlasu Skal RBASI

0 - norma; 0.5 - minimdini poskozeni; 1 - mirna; 1.5 - mirna azZ stiedni; 2 - stfedni; 2.5 - stf. aZ téika; 3 - velmi téika
G - celkova porucha R - chraplavost / drsnost

Pro tento typ stimulu nehodnotime celkoveou poruchu!

norma mirna stiedni velmi téFka
B - dySnost A - hlasova slabost
[ | | | T | | |
norma mirné stiedni velmitéfkd norma mirnd stiedni velmi téZka
S - hlasové napéti 1 - nestabilita
[ | | | | | | |
norma mirna stiedni velmitéfkad norma mirna stiedni velmi téFka

Hodnoceni plnosti / znélosti hlasu
Vlastnost plnost / znélost reprezentuje bohatost a zdravost hlasu, je cpakem slabého, nebo ostrého hiasu.

Plnost / znélost

T | | |
velmi slaba stfedné oslabena normalng znéhy velmi zvuény
Poznamky

Popiste pfipadné jiné vyznamné vlastnosti zvuku, zejména chrakterizujte nestabifitu
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Dbrazovics 47 calicam 43,

DALSI =
Obrdzek 3

Zpracovani odpovédi

Odpovédi respondentd, ktefi vyplnili test se ulozi na definované misto experimentatorem, z néj je pak mozné vysledky sloucit a expor-
tovat do rtznych formatd, podporovany jsou formaty XLSX (MS Excel 2007+ XML format), ODS (Open Document Spreadsheet) a CSV
(Comma Separated Value). Vysledky jsou hrubé a statistika a dal$i zpracovéni jsou uz Cisté zalezZitosti experimentatora.

PSYCHOS .. I @ W ® & §

Vysledky

Vyberte test v pravém panelu a zobrazi se detail vysledku v levém panelu. Detail vysledku: || Slou
Umisténi: TK2//backup/

XLSX Slougit do ODS Sloutit do €SV
b\s Excel 2007+ XML Format
8] Nazev souboru s vysledkem Velikost Datum«  EXportovat do Xisx Emosiofatdo G

-03- -20- Thu, 04 Mar 2021 | tastname testuser case task answer date
O [ teststimulus. ptest..2021-03-04T17-20-33.276Z.presult 1KB sl
[ pytestetimulus. ptest Siysiteinost- B Thu, 04 Mar 2021 | teststimulus.ptest  Anonymous
N_A.2021-03-04T17-12-14.4617 .presult 17:12:15 GMT S
o pyteststimulus.ptest.siysiteinost- i Thu, 04 Mar 2021 stimulijtomas/IMG_46043PG  vysmacte  [{'x':199,'y':50,/iconx':192 /lcony's42}] 2021-03-04T17:20:25.32
N_A.2021-03-04T16-52-15.088Z presult 16:52:16 GMT oko
a DtESLSUmIJ‘uS-D(ES(.S‘YS\tE‘nUS(' 18 Thu, 04 Mac 2024
N_A.2021-03-04T16-34-42.836Z.presult 16:34 i 9 o e
a Dtas&s(\mu\uS-D{es(.S\‘ls\tE\nvs(' 394 b Thu,
1.2021-03-04T08-18-45.414Z.presult 09:18]  File Home Insert Draw Page Layout Formulas Data Review  View  Help  Team
Thu,
o test..2021-03-04T08-23- 9: It 72b | 1 in vi 2
D 08:23] () pRoTECTED iew B Corefub—fles from thei tenet can conainviruses. Unless you nesd o edit, ' sfer o sty in ERabie B "
teststimul test.Slysitelnost- Wed, .
eststimulus. ptest.Slysitelnost- ed,
o 285b
D1.2U21'U3'U3T15'19'14.1152-9@5\1\( 15:19, Al e % e G
a DtESLSUmIJ‘uS-D(ES(.S‘YS\tE‘nUS(' 205b Wed,
2.2021-03-03T14-28-14.380Z.presult 14:28 I B c D £ E G H | ) K L=
Tue "
O [demol.ptest.hodnotte-4.2021-03-02T14-13-54.890Z.presult 294b % | 1 |testname llsslusaf case task answer  date options  other
T, o 2 [teststimultAnonymous Guest
O [Jdemot.ptest hodnotte-4.2021-03-09T14-13-41 4007 presult 2956 " | 3 tacrctimuli Anonymous Guest
4 stimuli/tonvyznacte o [{'x:199,'y 2021-03-0:image X
O [y demot.prest.hodnotte-1.2021-03-02T14-13-22.66 7Z. presult 294 b 128 il /fonvy “r 50, Y Imag
1413) 5 stimuli/tonvyznacte z [{'x':186,'y 2021-03-0«image x
0 [y deme2-pest Jmne- . Mon, § 6 1.wav| 2.w Slysitelnos N/A 2021-03-0: values 12
T Kulh, k.2021-03-01T20-17-39.137Z. it 20:17 -
e S : 7 1.wav| 2.w Slysitelnos N/A 2021-03-0:values 12
st .
O [ demo1.ptest-result-2025-204529-78.presult 224k ol 8 1.wav|2.w Slysitelnos N/A 2021-03-0¢ valuesonrc
won, 4.9 stimuli/tonkde je hus:N/A 2021-03-0: valuesonrc
0 Dd 1.ptest-i 1t-2025-155317-33. it 294 b : 3 " =
Dicefrio:prast: et pre 14:53] 10 stimuli/tonkde neni hiN/A 2021-03-0: valuesonrc
O[3 demo?. ptest-result-2025-15377-45. presult 294b :4:”3’7 it stimull fyarhodnotte k N/A 2021-03 Diwaluesontd
12 | teststimulu Anonymous Guest
. 5 %)
O [ demol.ptest-result-2025-153154-0. presult 294b 1:”3'] 13 Slysitelnos 1 2021-03-0values 12
vion, 1 Slysitelnos 2 2021-03-0'velues 12
O [ demo1.ptest-result-2025-152529-66. prasult 2945 107 15 |teststimuli Anonymous Guest
O[3 demo?. ptest-result-2025-15238-48. presult wgp Mo & SlysftEI"us B AEE DLt ey §
14:23) 47 Slysitelnos 2 2021-03-0: values 12
0 [ demot.ptest-result-2025-142953-2.presult b o8 Slysitelnos 2 2021-03-0: valuesonre -
Thu, 4
O [ demotest7obraz ptest-resul-2034-94312-13 presult 799 1] | testresulty | . .

Obrdzek 4

55



MEDSOFT 2021

Tomds Kulhdnek, Marek Fri¢

: 10.35191/medsoft_2021_1_33_53_56

PSYCHOAKUSTICKE A PSYCHOVIZUALNI TESTY PRO HODNOCENI HLASU

Vysledky

Systém psychotestu umoznuje propojit datové ulozisté s roz-
sahlou sbirkou zvukovych nebo video stimuld. Jednim z poza-
davkd bylo, aby experimentator nemusel davat pristup ke svym
datlm administratorim systému psychotestu, ale jen svym
respondentdiim.

Systém se pouziva pro vyzkum a nacvik percepcnich testd
jako jednou z metod pro diagnostiku hlasovych poruch(3]
[4], pro ohodnoceni uméleckého projevu raznych interpret(
[6] nebo vyzkum jaké je vnimani emoci pfi poslechu indické
klasické hudby i u posluchace zdpadoevropského kulturniho
okruhu[8].
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